多孔表面高通量换热管制造技术简介

多孔表面高通量换热管是一种强化蒸发的最有效管型，目前在炼油、化工行业应用广泛。制备多孔表面高通量换热管比较成熟的工业化生产技术主要有烧结法、传统热喷涂法、一体化喷涂烧结法。各种方法特点如下：
1、 烧结法：工艺复杂、烧结设备复杂、能耗大、；三废处理难度大，产品价格昂贵、涂层质量难以控制，一般只有细长管的内孔采用该技术制备涂层。
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传统热喷涂法：工艺相对简单，制造成本低，涂层孔隙率便于控制，三废处理难度低，但涂层均匀性难以控制，涂层结合力低，易脱落。只能制备管外多孔涂层。 
[image: image5.jpg]



[image: image6.png]


[image: image7.jpg]



[image: image8.jpg]



3、 创新式一体化多孔表面高通量换热管生产技术（一体化喷涂烧结法）完全替代了传统的热喷涂法。该方法工艺简单、设备自动化程度高、制造成本低、涂层孔隙率便于控制、三废处理容易，涂层均匀、结合力高，是目前制备管外多孔涂层的最有效手段。
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进口UOP高通量换热管





国产高通量换热管





国产高通量换热管





支撑部位无法形成涂层





热喷涂设备





喷砂除锈设备





90°冷弯试样





产品运行后，失效照片





一体化生产装备





产品





涂层断面金相照片





涂层外观





180°冷弯试验


（弯曲半径R15mm）








